


在该网络设计中，所有的网络设备的连接均采用冗
余设计。每台服务器配置两个IB端口，IB端口通过
冗余绑定方式分别与两台不同的InfiniBand交换机
相连，此外通过高度冗余的三台InfiniBand二级交
换机，最大限度的提高系统的冗余度和降低节点间
通信带宽限制。两个InfiniBand网关设备底层与In-
finiBand二级交换机相连，上层分别与两台核心路
由器连接。上层的两台路由器通过VRRP技术实现
IB网关的冗余连接，保证当任意一台网关或路由设
备出现故障时，底层服务器均有链路连接到上层网
络。

上述网络架构采用来自Mellanox（迈络思）公司
的InfiniBand端到端网络互连产品，包括基于Mel-
lanox SwitchX-2芯片的InfiniBand交换机和网关，
以及基于Mellanox ConnectX-3芯片的QDR或FDR
网络适配器，借助其自身的设计优势，使整个方案
具备了行业领先的高效能，高密度，高性价比，以
及超低延迟。

平台优势

基于InfiniBand技术的流量运营Hadoop平台可以
为运营商带来诸多优势，体现在以下几个方面：

• 高性能：借助Mellanox交换机严谨设计的
交换结构，连接到Mellanox交换机上的节
点之间端口与端口之间的通信带宽可以达到
40/56Gbps，端口与端口之间的延迟小于
0.7us，实现PB级大数据的高性能多维分析

• 高扩展：支持在线线性扩展，满足业务发展
需要
• 高可靠性：InfiniBand交换机具备系统运行的
可靠性，用户更高的可靠性还可以通过构建冗
余路径的InfiniBand Fabric来实现，同时系统
多副本机制保证数据高可用，避免单点故障
• 高性价比：X86架构，节省硬件和存储设备投
资
• 易用性：实现数据库集群的无缝集成

实现Hadoop性能提升的更多创新

H a d o o p 集 群 的 M a s t e r 主 节 点 和 S l a v e 从 节
点 以 分 布 式 方 式 部 署 在 机 架 服 务 器 上 ， 运 行
HDFS，MapReduce等服务。为了充分发挥In-
finiBand高速网络的性能优势，Mellanox进一
步开发了针对Hadoop的RDMA加速插件，包
括UDA（Unstructured Data Accelerator）和
R4H（RDMA for Hadoop Distributed File-
System），分别应用于Hadoop MapReduce
和HDFS，实现TCP/IP到RDMA传输协议的转
换。UDA和R4H基于Verbs和Accelio协议开发，在
部分应用场景下可以为Hadoop带来2倍的性能提
升。Mellanox对Hadoop插件采用开源策略，且持
续进行版本演进和开发。
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